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Tervetuloa! Aloitamme pian. Odotellessasi 
kertoisitko chattiin, mistä päin Suomea liityt? 
Millainen sää siellä on tänään? 
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Ohjelma

9:00-9:05
Tervetulosanat ja tilaisuuden avaus, Antti Arasto , johtaja, Teollisuuden energia- ja 
vetyratkaisut, VTT

9:05-9:20 Tilaisuuden avauspuheenvuoro, Ympäristö- ja ilmastoministeri Krista Mikkonen

9:20-9:35 Decarbonate-hankkeen yleisesittely, Eemeli Tsupari , johtava tutkija, VTT

9:35-9:45 Uunitoimittajan puheenvuoro: Carl -Gustav Berg , teknologiajohtaja, Kumera

9:45-10:00
Ensimmäiset kokeet laboratoriomittakaavan sähkökuumenteisella rumpu-uunilla, Oona 
Katajisto , tutkija, VTT

10:00-10:10 Tauko

10:10-10:25 Yritysedustajan puheenvuoro: Ulla Leveelahti , ympäristöpäällikkö, Finnsementti

10:25-10:40 Yritysedustajan puheenvuoro: Timo Juutilainen , toimitusjohtaja, CarbonReUse Finland

10:40-10:50 Virtuaalinen sähkökuumenteisen rumpu-uunin esittely, VTT

10:50-11:05 Yleisökysymykset, yhteenveto ja tilaisuuden päätös, Eemeli Tsupari , VTT



Tilaisuuden 
avauspuheen -
vuoro:

Krista Mikkonen,
Ympäristö- ja 
ilmastoministeri
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Decarbonate -
hankkeen 
yleisesittely:

Eemeli Tsupari , 
johtava tutkija, 
VTT
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�ƒTo test and develop selected 
industrial CO2 capture and 
utilisation solutions towards 
commercial scale



Numbers (public project)
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�‡ 24 months (10/2019 �±3/2022)

�‡ 11 industrial partners

�‡ ���������0�¼
> 2 principal scientists
> 7 senior scientists
> 7 research scientists
> 1 senior technician
> 4 unique pilot facilities + operators



Strong consortium
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Co-funding 
partners

BF-supported 
projects

Inkind -
partners
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Global greenhouse gas emissions
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�‡ Followed by heating (heat pumps) and road 
transport (electric vehicles)

�Æ Highlights the importance of CO2 from 
industries
�‡ Cement&lime and iron&steel

the most important
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Difficult to avoid, easy to capture

CaCO3 + heat = CaO + CO2

Shifting from fossil fuels to 
electricity decrease the amount of 

CO2 by roughly 50%

Almost 100% concentration!



Average price in Finland �������¼���W��(2017)

CO2 as a product
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Now:

Effective tool for climate change mitigation

With CCU:

CO2

CO2 CO2
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Projektin esittelyvideo
2 min



Uunitoimittajan 
puheenvuoro:

Carl -Gustav Berg, 
teknologiajohtaja, 
Kumera
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Ensimmäiset kokeet 
laboratoriomittakaavan 
sähkökuumenteisella
rumpu -uunilla:

Oona Katajisto , 
tutkija, VTT
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Kalsinoinnin tasapainokäyrä ja reaktioon
vaikuttavat tekijät

Lämpötila

CO2:n osapaine

Kokonaispaine

Viipymäaika uunissa

Muut reaktiot: rekarbonoituminen, 
kalkin sammuminen, sintraantuminen

Raaka-aine: partikkelikoko, partikkelien 
muoto, mikrorakenne

CO2-atmosfääri

Perinteinen polttoon 
perustuva kalkkiuuni

CaCO3 �< CaO + CO2
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Testiolosuhteet ja materiaalit

Kaasuatmosfääri/ 
paine-olosuhteet

�‡Ilma, + 30 mbar
suhteessa 
ilmanpaineeseen

�‡CO2, + 30 mbar
suhteessa 
ilmanpaineeseen

�‡Vakuumi

Lämpötilat

�‡875 °C
�‡925 °C
�‡975 °C

Materiaalit

�‡Kalkkikivijauhe
�‡Sementin 

raakajauhe
�‡Meesa
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Laboratoriomittakaavan sähkölämmitteinen 
putkiuuni
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Päätulokset: Kalsinoitumisaste

Case T [°C]
Kalkkikivi -

jauhe
Sementin

raakajauhe
Meesa

Ilma 875 29.3 % 47.8 % 96.5 %

925 94.6 % 98.8 % 99.0 %

CO2 875 3.7 % 9.7 % 0.0 %

925 17.8 % 39.8 % 61.3 %

975 54.8 % 72.2 % 56.1 %

Vakuumi 875 72.7 % 59.2 % 82.1 %

925 80.9 % 81.2 % 68.8 %
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Päätulokset: Uunista poistuvien kaasujen 
CO2-pitoisuus

Materiaali : 
Kalkkikivijauhe
Case: Vakuumi

925 �ƒC

Kaasuanalysaattorin
CO2-pitoisuuden 

mittausväli rajoittui
50 %:iin
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Laboratorio -mittakaavan kokeiden 
suurimmat haasteet

�ƒ Tukokset uunissa
�‡ Onko tukokset merkittäviä suuremmassa

kokoluokassa?

�ƒ Rekarbonoituminen
�‡ Karbonointi-reaktiolle suosiollinen

lämpötilaväli merkattu kuvaajaan
�‡ Estäminen: nopeampi jäähdytys, 

kaasuatmosfäärin muutos



Oona Katajisto
oona.katajisto@vtt.fi
+358 504761720

@VTTFinland www.decarbonate.fi
www.vtt.fi

Diplomityö : Calcination of calcium carbonate based materials 
in electric heated rotary kiln
Linkki julkaisuun : http://urn.fi/URN:NBN:fi:tuni -202011047808



Tauko 10 min
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Yritysedustajan 
puheenvuoro : 

Ulla Leveelahti , 
ympäristöpäällikkö,
Finnsementti
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Sähkökalsinoinnin 
rooli sementin 
valmistuksessa 
12.10.2021

Ulla Leveelahti



Finnsementti Oy 
Avainasemassa rakentamisen päästöjä vähennettäessä

Lappeenranta

Henkilöstö

n. 70

Parainen

Henkilöstö

n. 130



Sementin ominaispäästö on ruisleivän luokkaa

Jouni Punkki / Seis CO2!-seminaari 30.9.2021



Materiaalien käyttömäärät maailmassa

Lähde: 8th International VDZ Congress, LC3



Betoni on maailman käytetyin 
rakennusmateriaali
























